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محمد محسن الشرحً/ أعداد

أحمد بن عبد الله الغامدي. د.أ/ إشراف
وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 

هدف الاستعراض المرجعي
أثر الحرارة والرطوبة النسبية على تربية الحضنة في طوائف •

نحل العسل 
الظروف المثلى لنمو الحضنة•

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 
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أنشطت طوائف نحل العسل

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 

أنشطت طوائف نحل العسل

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 
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أنشطت طوائف نحل العسل

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 

أنشطت طوائف نحل العسل

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 
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وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 

أنشطت طوائف نحل العسل

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 
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أنشطت طوائف نحل العسل

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 

أنشطت طوائف نحل العسل

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 



2/1/2011

6

العوامل المؤثرة على نشاط طوائف النحل
توفر الغذاء •
سلالة نحل العسل ونشاط ملكتها في وضع البيض•
الظروف البيئية •
قوة الطائفة•
الإصابة بالآفات•

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 

الظروف البيئة
Rashad)يعد عامل البيئة أحد العوامل الأكثر تأثيراً على نشاط النحل •

and Parker, 1958)

درجات الحرارة1.

الرطوبة النسبية2.

ثاني أكسيد الكربون3.

الأكسجين 4.
وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 
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الاستجابت للحرارة والرطوبت وثاني أكسيد الكربوى

الحدٌثة لأعضاء الحس  الكهروفسٌولوجٌةأظهرت الدراسات •
وجود ثلاثة أنواع من الخلاٌا الحسٌة المستقبلة على قرون 

الاستشعار

وتستجٌب عند زٌادة معدل الإثارة مستقبلة للرطوبة خلاٌا 1.
لخلٌتها العصبٌة نتٌجة تعرضها لرطوبة نسبٌة عالٌة

وتستجٌب للانخفاض فً الرطوبة النسبٌةمستقبلة للجفاف خلاٌا 2.

فتستجٌب للزٌادة فً درجات الحرارة مستقبلة للحرارة خلاٌا 3.

تربط هذه المستقبلات بالجهاز ثانً أكسٌد الكربون مستقبلات 
التنفسً وٌمكن وتوجد قرون الاستشعار

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 

الحساسيت للحرارة والرطوبت وثاني أكسيد 

الكربوى

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 
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الحساسيت للحرارة والرطوبت وثاني أكسيد 

الكربوى

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 
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وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 

تأثير درجاث الحرارة على الحضنت
والرطوبة النسبية من أهم درجات الحرارة تعد •

العناصر البيئية المؤثرة تربية الحضنة
 Coldالدم البارد الحشرات من ذوات  •

blooded animals   وبالتالي نشاط تربية
مرتبط بحرارة البيئة التي تتواجد فيهاالحضنة 

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 
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تتأثر الحضنة بشكل كبٌر بدرجات الحرارة •

(Brandeburingo and Goncalves, 1989) 

حٌث ترتبط تربٌة الحضة بالفترات •

الموسمٌة من السنة والتً تختلف باختلاف 

فصول السنة 

الحضنةتأثٌر درجات الحرارة على 

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 

تربٌة الحضنة •

فً موسم الربٌع  ترتفع•

فً موسم الصٌف وموسم الشتاء  تنخفض•
 Brandeburgo and)1995القرنً، )

Goncalvesm, 1989 ; EL-Sarrage, 
1993 ;  

الحضنةتأثٌر درجات الحرارة على 

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 
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لكل حشرة درجة حرارة دنٌا ودرجة حرارة قصوى وبٌنهما •

درجة حرارة مثلى ٌكون فٌها نمو الحشرة وتطورها فً أعلى 

درجة له وتكون الحشرة فً قمة نشاطها الحٌوي

م28ᵒدرجات الحرارة الدنٌا هً –

م36ᵒدرجات الحرارة العليا –

± 34)  -  (Koniger. 1978)م ᵒ 2±33 درجات الحرارة المثلى  – 1°C) (Eskov 

, 2007) 

الحضنةتأثٌر درجات الحرارة على 

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 

عن كلما ارتفعت درجة الحرارة  •

ٌنخفض التطور إلى أن تصل المثلى 

درجة الحرارة إلى الدرجة الممٌتة 

فٌتوقف النشاط وتموت والعكس 

حصحٌ

الحضنةتأثٌر درجات الحرارة على 

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 
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عند الانحراف عن المثلى لفترة كبٌرة •

 ;Himmer, 1927, 1932)تزداد نسبة تشوه وموت الحضنة  1.
Muzalewskij, 1933; Weiss, 1962 ; Johnson , 2001 )

(Tautz et al., 2003 )ٌنخفض أداء الشغالات 2.

تتوقف الملكة عن وضع البٌض تماما3.

الحضنةتأثٌر درجات الحرارة على 

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 

حضانفً  المرباةالمغطاة  الحضنة •

 الحضنةكان خروج  ᵒم37أو أكثر من  ᵒم28عند حرارة أقل من  •
.أقل

وصلت إلى الطور الكامل لكن  ᵒم 30-28عند  المربا الحضنة •
(,1927Himmer)بأجنحة وأجزاء فم مشوهة، 

الصغٌرة  للحضةتسبب تشوه  الحضنةحول  ᵒم 40أعلى من •
(Johnson 2001).

الحضنةتأثٌر درجات الحرارة على 

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 
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نحل العسل له القدرة على تنظٌم درجة حرارة •

فً ظل تغٌرات أجل بقاءها عش الحضنة من 

ظروف البٌئة الخارجٌة القاسٌة

داخل حدود ضٌقة تحافظ على درجة حرارة •

أعلى من المدى الواسع لدرجات الحرارة 
(Simpson, 1961)الخارجٌة

الحضنةالتحكم فً درجات حرارة 

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 

ٌحافظ على درجة حرارة العش ثابتة •
33±2 ᵒ  م (Koniger. 1978)   ًف

الطوائف ذات الحضنة المنتظمة تقرٌباً 

بإستحدام عدد من الآلٌات الفسٌولوجٌة 

والسلوكٌة

الحضنةالتحكم فً درجات حرارة 

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 
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التحكن في درجاث حرارة الحضنت

المحٌطة حدود معٌنة من درجات حرارة البٌئة التحكم فً •

رفع درجات حرارة أجسامها  تستطٌعالكثٌر من الحشرات •

أن تخفض لا تستطٌع أعلى من درجات حرارة البٌئة لكنها 

درجات الحرارة عند الارتفاع الشدٌد

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 

التحكن في درجاث حرارة الحضنت

م 15ᵒفشغالات نحل العسل تستطٌع رفع درجة حرارة أجسامه •

.أعلى من درجة حرارة البٌئة المحٌطة

والغذاء فً معدة نحل العسل حتى مصدر للسكر وتحتاج إلى  •

ٌتمكن من الاستمرار فً المحافظة على درجة حرارة عش 

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً الحضنة
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 ᵒم30عنعند انخفاض درجة الحرارة •

  الحضنةبوسط عش ٌتجمع النحل 

عن   Warming upيقوم بالتسخين و•

طريق الارتجاف أو الارتعاش للعضلات

•Crane, 1990) (Esch et al., 1960; 

الحضنةالتحكم فً درجات حرارة 

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 

أعلى درجة حرارة تم تسجٌلها •

فً المساحة التً تتوسط عٌون 

الحضنة السداسٌة وحولها

الحضنةالتحكم فً درجات حرارة 

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 
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الحضنةالتحكم فً درجات حرارة 
  م15ᵒعند الانخفاض عن •

Clusteringبقمة ٌتكتل النحل  •

 (Southwick, 1985).م 30ᵒداخل العنقود •

:آلٌة التنظٌم •

بوجود نحل عازل دون تسخٌن حراري1.

تولٌد حراري بواسطة النحل الذي بمركز التجمع2.

(Stabentheiner et al. 2008)
وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 

عند وصول درجة حرارة النحل من •

46- 47ᵒ تعذ قاتلة للنحلم.

ولا تستطٌع غالبٌة الحشرة خفض •

درجات حرارة الجو المحٌطة الا فً 

حدود معٌنة

الحضنةالتحكم فً درجات حرارة 

46- 47 ᵒ م

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 
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الحضنةالتحكم فً درجات حرارة 

بالتهوٌة قٌام النحل •

من خلال رفرفة الأجنحة •

على الحضنة والعسل –

على مدخل الخلٌة–

 (Southwick and Moritz 1986) 
وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 

الحضنةالتحكم فً درجات حرارة 

عند ارتفاع درجة الحرارة فً الصٌف •

تجلب الماء 

وتحرك أجنحتها بشدة فوق العٌون •

السداسٌة مما ٌؤد لتبخر الماء الذي ٌمتص 

درجة الحرارة من الخلٌة فتنخفض درجة 
 (Seeley, 1995). الحرارة

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 
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وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 

الرطوبة النسبٌة
هً كمٌة بخار الماء الموجودة فً الهواء •

إلى كمٌة بخار الماء التً ٌستطٌع الهواء 

حملها عند درجة التشبع

إذا كان الهواء ٌحتوي على نصف كمٌة •

بخار الماء التً ٌستطٌع حملها فقط، 

% 50فعندئذ تعادل هذه الرطوبة 
وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 
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وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 

الحضنةتأثٌر الرطوبة النسبٌة على 
   (RH)فقس البٌض ٌتطلب إلى رطوبة نسبٌة •

لإتمام عملٌة الفقس بنجاح  % 55أكثر من 

%  2.5لم تفقس بشكل طبٌعً و% 50عند •

من إجمالً الٌرقات النامٌة طبٌعٌا فقط

لا تفقس البٌض نهائٌا عند % 50أقل  من  •
  ,ᵒ )1976(Doullم 35درجات حرارة 

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 
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الحضنةتأثٌر الرطوبة النسبٌة على 
الرطوبة النسبٌة المناسبة فً مساحة الحضنة •

•40-80% (Wohlgemuth, 1957).

م 34.5ᵒعند درجة حرارة % 75•

•  (Ellis, 2008)

الرطوبة النسبٌة المثلى لفقس ونمو الحضنة •
(Doull, 1976)% 95- 90تتراوح بٌن 

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 

الحضنةالتحكم بالرطوبة النسبٌة فً عش 

لتنظٌم درجات الحرارة   التهوٌةسلوك  •

Hazelhoff, 1954;  Lindauer, 1961; 
Lensky, 1964 ; Ellis et al., 2008)،

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 
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الحضنةالتحكم بالرطوبة النسبٌة فً عش 

(Reinhardt, 1939)إزالة الماء من الرحٌق •

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 

الحضنةالتحكم بالرطوبة النسبٌة فً عش 

 ,Lindauer)ونشرة فً العش جمع الماء •
1954; Ku¨ hnholtz and Seeley, 

1997) 

حٌث ٌوفر التهوٌة بواسطة تبخٌره عن طرٌقة •
الرطوبة اللازمة لحفظ الٌرقات من الجفاف

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 
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علاقة الرطوبة بدرجات الحرارة

غٌر قادر على حمل درجة الحرارة ٌكون الهواء انخفاض •

وبالتالً تكون الرطوبة النسبٌة أعلىكمٌة من بخار الماء 

قادراً على درجة الحرارة أثناء النهار، ٌصبح الهواء ارتفاع •

الماء أكبر، وبالتالً تقلّ كمٌة الرطوبة حمل كمٌة من بخار 

.  النسبٌة

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 

تأثير الحرارة والرطوبت في الوولكت 

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 
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وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 

الرطوبت النسبيت لبعض هناطق الوولكت
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تأثٌر الحرارة والرطوبة النسبٌة فً منطقة الرٌاض

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 

تأثٌر الحرارة والرطوبة النسبٌة فً منطقة الرٌاض

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 
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تأثٌر الحرارة والرطوبة النسبٌة فً منطقة الرٌاض

( : Al-Gamdi, 2005)فقس البٌض والرطوبة النسبٌة وجود علاقة إٌجابٌة بٌن •

 ,Al-Gamdi)قوة الخلٌة ونسبة الفقس ونسبة قفل الحضنة علاقة قوٌة إٌجابٌة بٌن •
2005)

الشرحً، )المغلقة درجة الحرارة وبٌن نسبة الحضنة ٌوجد علاقة معنوي سالبة بٌن •
2008 Al-Gamdi, 2005 : ) ودرجة الحرارة وفقس البٌض ،(Al-Gamdi, 
2005) 

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 

تأثٌر الحرارة والرطوبة النسبٌة فً منطقة الرٌاض

:نوع السلالة أحد العوامل المحددة حٌث وجد أن السلالة المحلٌة•

هجٌن لدرجات حرارة  الكرنٌولًمن سلالة النحل أكثر تحملا  1.
.(Alqarni, 2006)فصل الصٌف فً المنطقة 

من سلالة النحل أعلى  الحضنةنسبة فقس البٌض ونسبة تربٌة 2.
.هجٌن والسلالة الاٌطالٌة فً وسط الأقراص الكرنٌولً

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 
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الاستنتاجات
 م2ᵒ±33هو  الحضنةأنسب درجة حرارة مثلى لنمو •

%. 75ودرجات رطوبة نسبٌة •

منطقة الرٌاض أحد المناطق التً ٌتأثر فٌها تربٌة النحل فً الصٌف •
 ᵒم39كمتوسط إلى بسبب درجات الحرارة المرتفعة والتً قد تصل

.ولفترات كثٌرة صٌفا

)%20أعلى نسبة تصل  إلى (انخفاض الرطوبة النسبٌة •
وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 

الاستنتاجات
فً استمرارٌة عوامل مهمة درجات الحرارة والرطوبة النسبٌة •

.الطوائف فً موسم الصٌف فً منطقة الرٌاض

لدرجات الحرارة المرتفعة والرطوبة أكثر تحملا سلالة النحل المحلٌة •

الكرنٌولًالنسبٌة المنخفضة فً الصٌف مقارنة مع سلالة النحل 

المحافظة على سلالة النحل المحلً بسب تأقلمها  للظروف البٌئٌة •

إجراء برامج تربٌة وتحسٌن إنتاجٌتها من خلال للمنطقة ، 
وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 
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التوصٌات

نظرا لمحدودٌة تحمل النحل للحرارة المرتفعة والرطوبة النسبٌة •

المنخفضة 

معٌنة للحد من الارتفاع الشدٌد فً بإٌجاد آلٌات لابد من التدخل •

فً موسم الرطوبة النسبٌة والانخفاض فً درجات الحرارة 

.الصٌف لتحسٌن أداء الطوائف

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 
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 CO2ثاني أكسيد الكربوى

أن معاملة الملكة العذرى  Skowronek (1976)ذكر •

دقٌقة  ٌؤجل طٌران  تلقٌح الملكة  30- 10من  C02بـ

ٌوم  9-15

ٌسرع الملكة الملقحة صناعٌا على وضع البٌض حٌث •

   juvenileٌحفز على إنتاج هرمون النمو 

hormone  ًالذي ٌساهم فً وضع البٌض المبدئ

•  

وحدة أبحاث النحل -محمد الشرحً 

 CO2ثاني أكسيد الكربوى

 ,Hazelhoff, 1941; Seeley)تنظٌم ثانً أكسٌد الكربون •
1974; Southwick and Moritz, 1987),  ومن المتوقع

.أن تؤثر على عش الحضنة

عند تنظٌم درجات الحرارة بواسطة رفرفة أجنحة الشغالات •

فً الخلٌة فٌلجأ النحل  CO2ٌؤدي إلى زٌادة على الإطارات 

للتخلص من التركٌزات العالٌة من خلال قٌامها بتهوٌة الخلٌة 

برفرفة أجنحتها على مدخل الخلٌة أو على محٌط الإطارات
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